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Высокоточный цифровой 2-спектральный пирометр с подключением объектива волоконно-оптическим кабелем для бесконтактного измерения температуры чугуна во время разливки

· Точные измерения температуры струи
чугуна во время разливки

· Автоматическое сохранение значений
температуры

· Документирование температуры каждого
отдельного цикла разливки

· Полная замена или уменьшение необходимости использования термопар

· Минимальное обслуживание

Пирометр ISR 12-LO/GS специально предназначен для измерения температуры расплавленного чугуна во время разливки. Этот пирометр может быть успешно установлен в любых автоматических или полуавтоматических системах разливки. Пирометр отображает усредненное значение температуры после каждого отдельного цикла разливки.

Для такого типа измерений нужен 2-спектральный пирометр потому что:

· расплавленный металл имеет очень низкий и колеблющийся коэффициент излучения;

· струя металла постоянно перемещается, из-за чего область измерения оказывается заполненной лишь частично.



Пирометр ISR 12-LO/GS имеет специальный режим измерения, в котором производится расчет одного усредненного температурного значения для каждого отдельного цикла разливки. Значения температуры, получаемые в начале и в конце цикла разливки, должны быть проигнорированы, так как влияют на верность итогового значения температуры. Форма области измерения представляет собой линию, что гарантирует, что даже перемещающаяся струя расплавленного металла всегда будет находиться в зоне обзора.

Пирометр оснащен системой отслеживания загрязнения объектива. Если мощность сигнала



становится слишком низкой, что может быть вызвано загрязнением объектива или смотрового окна, включается специальная сигнализация.

Значения температуры струи металла при каждом отдельном цикле разливки могут быть сохранены автоматически. Усредненное значение температуры каждого законченного цикла разливки отображается на пирометре и выводится через аналоговый и цифровой выходы. Благодаря этому процесс литья контролируется очень тщательно, обеспечивая высокое качество итоговой продукции.
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	Диапазоны измерения 
	МВ 18: 750… 1800(С

	температуры:
	МВ 25: 900… 2500(С

	Поддиапазоны:
	устанавливаются пользователем в пределах базовых диапазонов, минимальная ширина 51(С

	Спектральный диапазон:
	0,8 мкм/1,05 мкм

	Режимы работы:
	Литье/2-спектральный/1-спектральный/металл (переключаемые)

	Питание:
	24 В пост. тока (15… 40 В пост. тока) или 24 В пер. тока (12… 30 В пер. тока), 48… 62 Гц 

	Расход тока:
	макс. 600 мА

	Аналоговый выход:
	0… 20 или 4… 20 мА, переключаемый, нагрузка 0… 500 Ом, тестовый ток 10 мА

	Цифровой интерфейс:
	переключаемый: RS232 или RS485 с адресацией, полудуплексный; скорость передачи данных от 2,4 до 115,2 кбод

	Разрешающая способность:
	на дисплее: 1(С; через интерфейс: 0,1(С
аналоговый выход: < 0,025% установленного поддиапазона

	Изоляция:
	источник питания, цифровой интерфейс и аналоговый выход гальванически изолированы

	Отображение информации:
	встроенный 4-символьный 7-сегментный светодиодный дисплей высотой 13 мм; светодиодные дисплеи различных функций

	Параметры:
	с установкой значений на пирометре или через цифровой интерфейс:

коэффициент соотношения k, коэффициент излучения (, время отклика t90, задержка максимальных значений температуры, время задержки максимальных значений температуры tCL, режим удаления максимальных значений температуры, режим работы, порог отключения, аналоговый выход 0 или
4… 20 мА, поддиапазон, адрес, скорость передачи данных, единицы измерения

считываемые на пирометре или через цифровой интерфейс:

температура струи чугуна (в 1-спектральном режиме: измеряемая температура)

	Время задержки измерений в начале разливки:
	0… 9,9 сек, устанавливаемое с шагом 0,1 сек

	Время остановки измерений в конце разливки:
	0… 9,9 сек, устанавливаемое с шагом 0,1 сек

	Условия запуска:
	0… 99% (объем полученных значений температуры в %, который превышает нижнюю границу установленного диапазона измерения температуры)

	Коэффициент соотношения k:
	(1/(2: 0,800… 1,200, устанавливаемый с шагом 0,001

	Коэффициент излучения (:
	0,1… 1, устанавливаемый с шагом 0,001

	Порог отключения:
	2%... 50% с шагом 1%

	Время отклика t90:
	2 мсек (с динамической адаптацией при низких уровнях сигнала), устанавливаемое до 10 сек

	Задержка максимальных значений температуры:
	задержка при первом или повторном получении максимального значения температуры
режимы удаления: через заданное время (откл., 0,01 сек, 0,05 сек, 0,25 сек, 1 сек, 5 сек,
25 сек), по сигналу с внешнего устройства или автоматический (при получении нового максимального значения)

	Релейный контакт:
	Макс. 0,15 А (активен только в режиме автоматического удаления задержанного максимального значения температуры или tCL ( 5 сек

	Точность:
(( = 1; t90 = 1 сек)
	0,4% измеренного значения в (С + 1(С (< 1500(C) 
0,6% измеренного значения в (С + 1(С (> 1500(C)
	0,5% измеренного значения в (С + 1(С (< 1500(C) 
0,7% измеренного значения в (С + 1(С (> 1500(C)

	Воспроизводимость:
	0,2% измеренного значения в (С +1(С
	0,3% измеренного значения в (С +1(С

	Панель управления:
	4 клавиши, переключатель интерфейса, клавиша тестового тока

	Система защиты:
	IP65 (в соответствии с DIN 40 050)

	Рабочая температура окружающего воздуха:
	для корпуса пирометра: 0… 60(C (ISR 12-LO); 0… 50(C (IGAR 12-LO)

	Температура окружающего воздуха при хранении:
	-20… 70(C

	Вес:
	2,2 кг

	Система наведения:
	лазерный указатель, лазер класса II, мощность < 1 мВт, ( = 655 нм

	Маркировка СЕ:
	о соответствии требованиям ЕС по электромагнитной безопасности
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Для использования с пирометром IS 12-LO/GS предусмотрены два объектива. Оба объектива обеспечивают область измерения прямоугольной формы, которая гарантирует, что даже перемещающаяся струя металла будет находиться в зоне обзора. Размеры области измерения зависят от расстояния до объекта контроля. Для правильного выбора объектива необходимо знать размеры струи металла, диапазон ее перемещения и расстояние до нее. Для обеспечения определенных размеров области измерения объектив должен быть настроен на нужное расстояние до объекта контроля (от 340 до 4500 мм).

В таблицах ниже приведено несколько примеров зависимости расстояния до объекта контроля (а) и размеров области измерения (М). (Расстояние измеряется от передней поверхности линзы объектива.)
Объектив с шириной области измерения = 5% расстояния до объекта контроля

	Расстояние
а (мм)
	Размер М (мм)
ширина х высота

	340
	17 х 1,6

	500
	25 х 2,4

	750
	37,5 х 3,8

	1000
	50 х 5

	2000
	100 х 11




Объектив с шириной области измерения = 12% расстояния до объекта контроля

	Расстояние
а (мм)
	Размер М (мм)
ширина х высота

	340
	41 х 1,6

	500
	60 х 2,4

	750
	90 х 3,8

	1000
	120 х 5

	2000
	240 х 11
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ИК излучение, поступающее на объектив, передается на пирометр через систему линз по одножильному оптоволоконному кабелю в гибкой защитной оплетке из нержавеющей стали. Чувствительный элемент и электронная часть расположены в корпусе пирометра. Оптоволоконный кабель и объектив могут функционировать при температуре окружающего воздуха до 250(С без охлаждения. Со стороны пирометра кабель маркирован красным цветовую метку.

	Длина:
	2,5 (стандартная), 5, 7,5, 10, 15, 30 м (по отдельному заказу)

	Максимальная температура окружающего воздуха
	макс. 250(С (со стороны пирометра (с цветовой маркировкой) макс. 125(С)

	Минимальный радиус сгиба:
	красный: 50 мм (кратковременный), 120 мм (постоянный)



Автоматическое определение начала и завершения процесса разливки

Пирометр определяет начало и завершение процесса разливки автоматически, что позволяет автономно определять длительность периода измерений. Колебания температуры в начале и при завершении разливки нарушают расчет средней температуры и должны быть из расчетов исключены.

В итоге получается одиночное усредненное значение температуры, которое рассчитывается в соответствии с длительностью цикла разливки. После каждого отдельного цикла разливки это значение температуры отображается на дисплее пирометра и на других дисплеях.

Анализ данных с помощью программы InfraWin:

Усредненные значения температуры всех отдельных циклов разливки отображаются, анализируются и сохраняются с помощью программы InfraWin (входит в комплект поставки).

Используя окно текущего контроля (графика измерения) вы можете отслеживать каждое новое значение температуры с указанием времени его получения в виде графика. Для наглядности приемлемые границы температуры струи металла могут быть маркированы различным цветом.

Также достаточно наглядно информация отображается в виде цветовой линейки.

Дополнительные данные, например информация о мощности сигнала, позволяют сделать выводы о надежности результатов измерений.

Перечень значений температуры может быть сохранен в файле для более полного документирования и подтверждения соответствия требуемой температуре каждого цикла разливки. Этот файл может быть открыт в текстовом редакторе или импортирован в другие приложения Windows, например, Excel.
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Пирометры:
	ISR 12-LO/GS
	MB 18: 750… 1800(С

	ISR 12-LO/GS
	MB 25: 900… 2500(С




Комплект поставки:

Пирометр, оптоволоконный кабель длиной 2,5 м, объектив типа I или II, программное обеспечение InfraWin, сертификат, руководство по эксплуатации. Соединительный кабель в комплект поставки не входит. При заказе его следует указывать отдельно.
Принадлежности:

Соединительный кабель длиной 5 м, с прямым разъемом

Соединительный кабель длиной 10 м, с прямым разъемом

Соединительный кабель длиной 15 м, с прямым разъемом

Соединительный кабель длиной 20 м, с прямым разъемом

Соединительный кабель длиной 25 м, с прямым разъемом

Соединительный кабель длиной 30 м, с прямым разъемом

Соединительный кабель длиной 5 м, с прямым разъемом, термостойкий до 200(С

Монтажный уголок для объектива типа I (фиксированный)

Монтажный уголок для объектива типа I (регулируемый)

Шарнирный кронштейн с зажимом для объективов типа I и II
Регулируемая монтажная опора для объектива типа II
Блок воздушной продувки из нержавеющей стали для объектива типа I
Блок воздушной продувки из нержавеющей стали для объектива типа II
Блок воздушной продувки с зеркалом под углом 90( для объектива типа II
Блок питания NG АС: 230 В пер. тока ( 24 В пост. тока, 750 мА

Блок питания NG 2D: 85… 265 В пер. тока ( 24 В пост. тока, 600 мА с 2-мя релейными контактами

Светодиодный дисплей DA 4000-N

Светодиодный дисплей DA 4000 c 2-мя релейными контактами

Светодиодный дисплей DA 6000-N, обеспечивает установку значений параметров работы цифровых пирометров, интерфейс RS 232

Светодиодный дисплей DA 6000-N, интерфейс RS 485

Большой цифровой дисплей ILD24-UTP, с высотой цифр 57 мм


	[image: image5.png]



	[image: image6.png]



	[image: image7.png]



	[image: image8.png]




	Кожух с водяным охлаждением, оснащенный блоком воздушной продувки
	Регулируемая монтажная опора для объектива для кожуха с водяным охлаждением
	Блок воздушной продувки для объектива 
	Регулируемая монтажная опора для объектива или блока воздушной продувки
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	Светодиодный цифровой дисплей
	Блок питания NG AC
	Блок питания NG 2D


Контроль температуры струи расплавленного металла и анализ данных
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